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Az NKFI Alapbol tamogatott projekt keretében a Zoltek Zrt. és a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem kozos fejlesztést valositott meg, amelynek célja: Ujszeri
szénszalas er8sit6 strukturak fejlesztése nagyszérias polimer kompozit termékek tervezhetd

megerdsitésére.

A szénszal fontos jellemzdje a sokoldald felhasznalhatdsag, és hogy lehetséges kiilonb6zé anyagokkal
(koztik mas szalakkal, manyagokkal, fémekkel, faval és betonnal) egyiitt alkalmazni szamtalan tertleten.
Az elény6s tulajdonsaga, hogy kis tomegt, de nagy szilardsaga és merevségli kompozit termékeket lehet
beldle eléallitani, amelyek korrézidalléak, héalloak és elektromosan akar vezetSképesek is lehetnek. E
tulajdonsagai miatt a vilagon egyre nagyobb a kereslet a szénszalas anyagokra. A projekt olyan szénszalas
kompozit technolégiak fejlesztését célozta meg, amelyek megfizetheté konnytszerkezetes megoldasokat
jelentenek az ipar szamara. A hagyomanyos SMC technolégiaval késziilt kompozitok fejlesztése mellett
olyan 1j, innovativ hére lagyulé matrixd, folytonos szénszalerésitési kompozitok fejlesztését is
megvaldsitottuk, amelyek jol illeszthetSk a korforgasos gazdasag rendszerébe.

A palyazat keretében beszerzett SMC gyartésort betizemeltik és probagyartasokat, valamint
technologiaoptimalizalast végeztink rajta. A szénszal feldolgozasa soran a berendezésekben és
kornyezetitkben robbanasveszélyes zonak alakulhatnak ki, igy ennek elkertilésére szakérték bevonasaval
kifejlesztettiik és megvaldsitottuk a CF SMC berendezéshez sziikséges légtechnikai rendszert. Ezzel
javitottuk a feldolgozas biztonsagat.

A gyartosor fejlesztése mellett kutatasainkkal a szénszal minGségében is jelentSs javulast értiink el a
prekurzor szalképz6 technoldgia fejlesztésével. Sikertlt javitanunk a szénszal felileti minGségét, ami a
sizing felvitelét és a szal-matrix adhéziot is elésegitette. Ezt bizonyitja a torott szal tartalom jelentGs
csOkkenése. A szénszalak minéségének javulasat az Gjonnan kialakitott technolégiak felhasznalasaval
készult probatesteken végzett mechanikai vizsgalatokkal igazoltuk. A vizsgalatokban a méréstechnikai
fejlesztéseink is nagy segitséget nyujtottak, amivel az eddigieknél pontosabban tudjuk mérni a kompozit

mintak tulajdonsagait.
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A Zoltek Zrt. PX35 szalaibol készitett szovetek felhasznalasaval, T-RTM (Thermoplastic Resin
Transfer Molding) technoldgiaval sikeresen létrehoztunk poliamid 6 matrixd, folytonos szalerdsitést
kompozitokat. Az djszeri kompozit nagy elénye, hogy hére lagyul6 matrixanyaga révén
ujrahasznosithato, ezzel csokkentve a kornyezeti terhelést. A kisebb elemi szaltartalmd rovingokbol
készitett szovetet megfeleléen tudtuk impregnalni a kiindulasi monomerrel, igy kivalé mechanikai
tulajdonsagokat értiink el (nagyobb, mint 30 GPa rugalmassagi modulus és 500 MPa szakitészilardsag).

A T-RTM eljarassal készitett kompozitok esetén a termék komplexitasainak novelhet6ségéhez
szitkséges lehet mas technoldgiai eljarasok alkalmazasa is, mint példaul a rafroccsontésé. Ezért
kidolgoztunk egy szamitasi metodust, amellyel az el6gyartmany és a rafrcesontott rész (példaul bordazat
a merevség noéveléséhez) kozotti adhézid eldrejelezhets. A szamitasi modszer alkalmazhatdsagat
mérésekkel igazoltuk. A két termékrész kozotti adhéziot atfogbéan vizsgaltuk, amely alapjan
meghataroztuk az optimalis gyartasi paramétereket.

Kidolgoztunk t6bb olyan 3D nyomtatasi stratégiat is, amellyel rovid és folytonos szalerdsités,
orientalt kompozit erésitéstrukturak nyomtathatok. A struktara alkalmazhatdsagat froccsontési és reaktiv
froccsontési kisérletekkel igazoltuk. Mindkét esetben j6 adhézid alakult ki a két komponens kézott. A
vagott szalas el6gyartmany esetén kisebb, a folytonos szalak alkalmazasaval nagyobb mértékd javulast
értiink el a mechanikai tulajdonsagokban. A komplex 3D nyomatott vazszerkezet felhasznalasaval a hére
lagyul6 matrix  kompozit termékek iranyfiggs tulajdonsagai jelentésen javithatok. Tovabba
bizonyitottuk, hogy a nyomtatott strukturak mechanikai tulajdonsagai j6 pontossaggal elérejelezheték
VEM eszkozokkel és kompozit szamitasi moédszerekkel. A szimulaciés modellek bemend paramétereinek
finomhangolasaval és az RTM szimulacios eljaras modositasaval sikeresen tudtuk végeselemes analizissel

lekévetni a szerszamban lezajlé folyamatokat.
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